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A Boyle-Mariotte-térvény

Ha egy pumpa vagy egy orvosi fecskendd végét
befogjuk, és a dugattyut benyomjuk, akkor érezhetjiik,
hogy a levegé a dugattyut visszafelé nyomja. Azt is
megfigyelhetjiik, hogy minél kisebb a levegé térfogata,
annal nagyobb er6vel nyomja a dugattyut. Mas
gazoknal is megfigyelhetd, hogy a gaz térfogatanak
csokkentésekor megnd a gaz nyomasa, illetve forditva:

a térfogat novelésekkor csokken a nyomas.

A pontosabb Osszefiiggés megallapitdsdhoz

megmeértiik, hogyan valtozik a zart térben levd, allandé
hémérsékletii levegéd nyomadsa, ha valtoztatjuk a térfogatat. Az olyan dllapotvdltozadst,
melynek sordn a hémérséklet dllandd, izoterm dllapotvdltozdsnak nevezziik. A mérési
eredményeket tadblazatba foglaltuk. (A tablazatban feltiintettiik a nyomas és a térfogat

szorzatat is.)

V (dm3) 1,8 1,2 1,0 0,9 0,6

p (kPa) 100 150 180 200 300

p -V (kPa-dm?) 180 180 180 180 180
A mérések szerint kisebb térfogathoz nagyobb A p (kPa)

nyomdas tartozik. A nyomds és a térfogat

300

szorzata minden esetben ugyanaz az érték,

tehat az alland6 hémérsékletli levegé nyomasa | 200

és térfogata forditottan aranyos egymassal. Ha A

az  Osszetartoz6  értékeket  grafikonon 100 HE B

abrazoljuk, akkor a mérési pontok egy (dm?)
0 >

hiperboldn helyezkednek el. 0 1 2
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A méréseket mas mennyiségli gazzal is elvégezve a kovetkezd eredmények adodtak:

V (dm3) 1,2 1,0 0,75 0,6 0,5
p (kPa) 100 120 160 200 240
p -V (kPa-dm?) 120 120 120 120 120
Megfigyelhet6, hogy a nyomas és térfogat 4 p (kPa)
szorzata most is alland6, de eltér az el6bbi 300
értékt6l. A gaz nyomasa és térfogata kozott
tehat ismét forditott arinyossdg van. Az | 200
o
Osszetartozo értékeket grafikonon abrazolva, a N
mérési  pontok ismét egy hiperbolan 100 R 4
helyezkednek el, de ennek helyzete és alakja 0 (dm‘i)
eltér az el6z6tol. 0 I 2

A méréseket mas anyagu és mennyiségli gazokkal is elvégezhetjiik, de mindig

hasonlé eredményeket kapunk. Eszerint a zdrt térben levd, dllandé hémérsékletii gdaz

nyomdsa és térfogata forditottan ardnyos egymdssal. Képlettel:

p -V = allandé.

Ezt az 0sszefiiggést felfedezdbik tiszteletére Boyle—Mariotte-tdrvénynek nevezziik.

Kiegészitések

1. Robert Boyle (1627-1691) angol fizikus, kémikus
volt. Segitdje, Robert Hooke (1635-1703) kisérletei
alapjan 1660-ban fogalmazta meg, hogy a levegd
slirlisége egyenesen aranyos a nyomassal. A torvényt
mai alakjdban Boyle tanitvanya, Richard Towneley
(1629-1707) mondta ki, ezért Boyle az 1669-ben
megjelent miivében a torvényt még Townley-
torvényének nevezte. Boyle a kémia teriiletén is
jelent6s eredményeket ért el, Sceptical Chemist

(Kételkedd vegyész) cimli, 1661-ben megjelent




miivét a modern kémia alapjanak tekintik. Ebben Boyle els6ként hatarozta meg a

kémiai elem fogalmat.

2. Edmé Mariotte (1620-1684) francia fizikus 1679-ben Boyle-tdl fliggetleniil ismerte
fel, hogy a levegd az azt terheld sulyok aranyaban stirisodik. Mariotte vizsgalta a
légnyomas magassagtol vald fiiggését is. Ugyancsak 6 fedezte fel a szem vakfoltjat. (A
vakfolt a szem ideghartyajanak fényre érzéketlen teriilete, a latéideg ezen a helyen

1ép ki a szembdl.)

3. Guillaume Amontons (1663—1705) francia fizikus 1702-ben allapitotta meg, hogy a

Boyle—Mariotte-torvény csak alland6 h6mérsékleten érvényes.

4. Az izo- gorog eredet(i, az 6sszetett szavakban jelentése: azonos, egyenld, allandé. A
-term(ikus) ugyancsak gorog eredetd, jelentése: hével, h6mérséklettel kapcsolatos. Az

izoterm jelentése ennek megfelel6en: allandé hdmérséklet.

Példa

Egy orvosi fecskendé végét befogva a benne levd levegdt allandé hdmérsékleten

20 cm3-r6l 8 cm3-re nyomtuk 6ssze. Mekkora lett a levegé nyomasa a fecskendében?

V; =20 cm3
VZ =8 Cm3
p; = 100 kPa
p2 =7
Megoldas

A Boyle—Mariotte-torvényt a kezdeti és végallapotra felirva:
p -V = allandé = P Vi=npyV,.

Ebbdl a keresett nyomas meghatarozhato:

P1 Vl _ 100 kPa - 20 Cm3

7 e = 250 kPa.
2

P2 =

A fecskend6ben tehat a nyomas 250 kPa-ra nétt.



Képek jegyzéke

- Leveg6 dsszenyomasa orvosi fecskendében
’”M\‘ © http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0069.jpg
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— Izoterm allapotvaltozas nyomas—térfogat grafikonja (1.)
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0240.svg
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) Izoterm allapotvaltozas nyomas—térfogat grafikonja (2.)
: © http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0241.svg
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Boyle arcképe

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_Shannon_Portrait_of the
Hon_Robert_Boyle.jpg
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