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Pontrendszerek

Egy test mozgasa nagyon gyakran nem vizsgalhaté

Nap és a kézetbolygok

onmagaban, mert mozgasat tobb olyan test is
befolyasolja, amelyek egymassal is kolcsonhatasban
vannak. Példaul a Fold mozgasat nem csak a Nap, : “Prits
hanem a Hold és a tobbi bolygé is befolyasolja. Ezek
az égitestek azonban egymasra is hatnak, ezért
helyzetiik folyamatosan valtozik. A t6bb pontszerti
testbél dllo rendszert pontrendszernek nevezziik.
Pontrendszer példaul a tolataskor osszelitkoz6 két
vasuti kocsi, a Naprendszer, és pontrendszert

alkotnak a felrobbané tlizijaték-lovedék darabjai

vagy a gazpalackban levd molekulak is.

A pontrendszer tagjaira hat6 er6ket célszerili csoportositani. Azokat az eréket, amelyeket
a rendszer tagjai fejtenek ki egymasra, belsé erdoknek nevezziik. Azokat az erdket,
amelyeket a rendszerhez nem tartozo testek fejtenek ki, ktilsé er6knek hivjuk. Példaul az
egymassal Utkoz6 két vasuti kocsibol allé rendszernél bels6é erdk az tutkozok altal
kifejtett erok. Kiilsd erdk viszont a kocsikra hatd nehézségi erdk, a sinek altal kifejtett

tartoero6k és a surlodasi erok.

Az olyan pontrendszert, amelynek tagjaira nem hatnak kiilsé erék, vagy a kiils6 erék
vektori d6sszege minden testnél kiilon-kiilén is nulla, zdrt rendszernek nevezziik. Zart
rendszernek tekinthet6 példaul a vizszintes palyan egymassal titk6zd két kiskocsi, ha a
surlédas elhanyagolhatéan kicsi, mert ilyenkor a kiilsé erék ered6je mindkét kocsinal

nulla.

Azt, hogy egy-egy esetben mely testeket tekintiink a rendszerhez tartozonak, a probléma
ismeretében magunknak kell eldonteni. A kés6bbiekben latni fogjuk, hogy zart
rendszerek esetében tobb 0Osszefliggés 1ényegesen egyszeriibben megfogalmazhaté.

Ezért gyakran célszeri a rendszert igy megvalasztani, hogy az zart legyen.
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A pontrendszer egyes tagjaira minden esetben felirhaté a dinamika alapegyenlete, illetve
két-két test kozti belsd er6kre Newton III. térvénye. Egy harom testbdl all6 rendszernél

példaul a rajz szerinti jel6lésekkel:

mA'aA=ZFA+FAB+FAC
mB-aB=ZFB+FBA+FBC

me: dg ZZF(:+FCA+FCB

Fpp = —Fgy
Fyc = —Fcp
Fgc = —Fcp

(Az XF,, XFg és LF; az egyes testekre hato kiils6 er6k vektori dsszegét jeloli, ezeket az
abran kék nyillal abrazoltuk.) Igy egy hat egyenletbdl all6 egyenletrendszert kapunk.
Ebbdl gyakran a tomegek és a kiils6 erék ismeretében kell a gyorsuldsokat és a belsé
er6ket meghatarozni. Ez a feladat azonban altalanos esetben nagyon bonyolult lehet,
mert a belsé erék tobbnyire a rendszer tagjainak mozgasatol és az id6tdl is fliggnek. Az

ilyen, igy nevezett tobbtestprobléma megoldasa csak specialis esetekben lehetséges.

Kiegészités

A pontrendszer a tobb testbdl allé rendszerek egy modellje. E modell csak a testek kozti
kolcsonhatasokat és a testek mozgasat veszi figyelembe, de elhanyagolja a méreteiket.
Abban az esetben, ha a testek mérete nem hagyhatd figyelmen kiviil, a pontrendszer
nem hasznalhaté modellként. Ilyen esetben azonban a kiterjedt testeket gondolatban
pontrendszerré alakithatjuk. Ehhez a kierjedt testet tekintsiik olyan apr6 részecskék
sokasaganak, amelyek mérete mar elhanyagolhaté az adott probléma vizsgalata soran.
Ezzel a modszerrel a teljes rendszer mar pontrendszerként kezelhets, és a
pontrendszerekre megfogalmazhaté (késébb targyaldsra Kkeriil6) 0Osszefiiggések is

alkalmazhatdk lesznek.



Képek jegyzéke

A Naprendszer tagjai
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Naprendszer.svg

Tiizijaték
© http:/lwww.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0034.jpg

Pontrendszerre hato erok
N T © http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0151.svg
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