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Az ut és az elmozdulas

Ha Budapesten a metroval atmegyiink a Keleti
palyaudvartdl a Déli palyaudvarra, akkor altalaban nem

érdekel benniinket, hogy a metrdszerelvény hogyan » Délipu.

Keleti p-u.

mozgott, mieldtt felszalltunk ra, illetve hogyan halad,

miutan leszalltunk rola. A gyakorlatban a testek
mozgasat tobbnyire csak a palya egy részén vizsgaljuk. A pdlya egy kivalasztott szakaszat
utszakasznak nevezziik. Az utszakasz hosszat utnak nevezziik. Az Ut jele (a latin spatium = tér,

koz, tavolsag sz6 alapjan) s, mértékegysége a méter. Képlettel:
[s] =m.

(Az egyszerlibb szohasznalat érdekében gyakran az Utszakasz elnevezés helyett is az ut
kifejezést hasznaljuk. A szovegkdrnyezetbdl azonban altalaban kideriil, hogy az Gt sz6 melyik

fogalom megnevezésére szolgal.)

A fenti példaban leirt metrds utazasnal a mozgas soran
megtett Utszakasz sem a metrokocsibol, sem a fold
felszinér6l nem latszik, és az utast is altalaban csak az

érdekli, hogy a Keleti palyaudvart6l eljusson a Déli

palyaudvarra. A csomagkiildé szolgalatokkal szallitott
csomag mozgasanal sem lényeges a vevé szamara, hogy a csomag milyen ttvonalon jut el
hozza, csupan a feladds helye és a szallitdsi cim szamit. Ilyen esetekben a mozgés

jellemezhet6 azzal a vektorral, amely a vizsgalt utvonal kezddpontjat és végpontjat koti Gssze.

Az utszakasz kezdopontjabol a végpontjaba mutato

vektort elmozdulasnak nevezziik. Az elmozdulas jele ﬁ

Ar , mértékegysége a méter. Képlettel: bee o
rK/‘

Ha valaki a metroval a Déli palyaudvartol utazik a Keleti palyaudvarig, akkor az elmozduléasa

[Ar]=m.

az elébbi példaban szerepld utas elmozdulasanak éppen az ellentettje (minusz egyszerese)

lesz.
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A rajz alapjan egyszerlien belathato, hogy az elmozdulas
megegyezik az utszakasz végpontjaba és kezdopontjaba
mutato helyvektorok kiilonbségével. A rajz jeldléseit

hasznalva, képlettel:

Ar=r,—r,.

Ha a mozgés palyaja (a vizsgalt utszakaszon) egyenes,
¢s a test végig ugyanabba az iranyba halad, akkor az ut

¢s az elmozdulas hossza ugyanakkora, azaz
s=|Ar]|.

Ha a palya nem egyenes, akkor az ut nagyobb, mint az

elmozdulas hossza, azaz

s> |Ar]|.

r

0

Az alabbi rajzsorozat alapjan belathatd, hogy az egyre rovidebb Utszakaszok egyre jobban

megkdzelitik az egyenest. Emiatt az Gt egyre jobban megkdzeliti az elmozdulés hosszat.

Hataresetben, az elképzelheto

ugyanakkora, azaz

s=|Ar|.

legrovidebb utszakasznal az ut és az elmozdulas hossza



A rajz alapjan belathato, hogy egymdshoz csatlakozo
utszakaszoknal a teljes ut ugyanakkora, mint az egyes

utak dsszege, azaz
S=§ +S,.

A teljes elmozdulas az egyes szakaszokhoz tartozo

elmozdulasok vektori osszegével egyezik meg, azaz
Ar =Ar, +Ar,.

Mivel a mozgas és a nyugalom viszonylagos, ezért az ut
és az elmozdulas is fiigg a vonatkoztatasi rendszer
megvalasztasatol. Példaul az egyenes vonali mozgast
végzO kerékpar kerekének kertiletén kivalasztott pont
kormozgast végez a kerékpar vazahoz viszonyitva. Ez a
pont egy fordulat alatt a kerék keriiletének megfelel6
utat tesz meg és kozben visszajut a kiindulési helyzetbe.

A megtett Ut és az elmozdulas nagysaga tehat:
s=2-m-r, illetve

A talajhoz képest azonban ez a pont bonyolult,
ugynevezett cikloispalydn mozog. Mialatt a kerék
végiggordill az a AB szakaszon, a kerék kivalasztott

pontja az A-bol B-be keriil. A kivalasztott pont

-

A Ar B

elmozduldsdnak nagysaga igy ugyanakkora, mint a kerék keriilete. Ekdzben azonban a

kivalasztott pont a ciklois A és B kozé es6 szakaszan mozog. Igazolhato, hogy ennek az ivnek

a hossza a kor sugaranak nyolcszorosa. A megtett t és az elmozdulas nagysaga tehat:

s=8-r, illetve

Ar|=2-7-r.
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Kiegészités

1. Az elmozdulasvektor Ar (kimondva: delta-er) jelolésében a A a delta nevii gordg betii
nagybetiis valtozata, amellyel a gorogben a ,d” hangot jelolik. A fizikaban és a
matematikaban ezzel jeloljik az utana all6 mennyiség kiilonbségét, illetve valtozasat.
Latinul ugyanis a kiilonbség differentia, ennek kezddbetlijére utal a ,,d” hangot jel6lé A.

Mivel az elmozdulasvektor az r, és r; helyvektorok kiilonbsége, ezért logikus a Ar-rel

torténo jelolése.
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